2026 年度自然资源科学技术奖提名项目公示
一、成果名称：高寒草地植被格局变化与生态过程
二、主要完成人：孙建、周天财、刘世梁、鲁旭阳、魏彦强、斯确多吉
三、主要完成单位：中国科学院青藏高原研究所、北京师范大学、中国科学院.水利部成都山地灾害与环境研究所、中国科学院西北生态环境资源研究院
四、推荐人及推荐意见
推荐人：陈发虎
推荐意见：
该项目以青藏高原高寒草地作为主要研究对象，通过遥感、样带调查、控制实验和社区调查等研究手段，探讨高原高寒草地格局-功能-服务及可持续管理。从样点到生态系统尺度上明晰了青藏高原分亚区的水热格局及变化特征；创新提出了水热梯度格局主导高寒草地植被分布和功能空间分异的新观点；系统揭示了高寒草地生态系统关键功能对资源梯度的非线性响应与驱动机理；提出了迈向生物多样性保护和促进可持续发展目标的草地管理框架，相关研究成果在同类研究中达到国际领先水平，为青藏高原高寒草地保护和适应性管理提供了参考。
项目共发表学术论文120篇，其中SCI论文93篇，包括在Science Bulletin，The Innovation，Earth’ Future和Global Ecology and Biogeography等一区刊物上发表学术论文40篇，其中1篇入选ESI前1%高被引论文。代表性学术论文他引752次，单篇SCI论文最高他引229次，具备一定国际前沿性与影响力；针对植被动态，气候变化与青藏高原畜牧业可持续发展，主编专著2本；授权发明专利1项，实用新型专利3项；针对气候变化背景下的高原生态安全和草种产业发展等问题，呈交咨询报告4项。项目成员在高寒草地生产-生态功能维持机制和生态安全屏障监测与评估等研究成果方面，获得西藏自治区科学技术奖一等奖2项，以及教育部科学技术进步奖一等奖1项和二等奖1项。
鉴于该项目在理论创新和成果应用方面均取得了显著成效。我郑重推荐该项目参评2026年度自然资源科学技术奖科技进步奖一等奖。
五、成果简介
项目针对青藏高原气候变化剧烈、高寒生态系统敏感、生态可持续发展本底脆弱等突出问题，以“植被结构和生态系统功能-驱动机理-功能和服务提升-可持续管理范式”为主线，历经10余年的科学探索与协同攻关，授权国家发明专利1项，实用新型专利3项；发表论文120篇，其中SCI论文93篇（包括期刊Science Bulletin，The Innovation和Global Ecology and Biogeography等），高被引论文1篇，8篇代表性学术论文他引752次，单篇SCI论文最高他引229次；主编专著2部，参编专著1部；国家领导人及中办等领导批示咨询报告4份；获得西藏自治区科学技术奖一等奖2项，教育部科学技术进步奖一等奖1项。项目明晰了青藏高原分区气候变化特征，提出水热梯度格局塑造高寒草地植被和功能的空间分异；揭示了高寒草地生态系统关键功能对资源梯度的非线性响应机制；提出了迈向生物多样性保护和促进可持续发展目标的草地管理框架；将“气候变化-植被地理”研究拓展为“气候植被格局-功能分异-功能与服务提升-可持续发展”交叉融合研究，为青藏高原高寒草地的保护和可持续管理提供了科学支撑。主要成果如下：
1、明晰了青藏高原亚区的水热格局及变化特征，提出水热梯度格局主导高寒草地植被和功能空间分异的新观点。创新的将高原划分为受西风带、印度季风和东亚季风控制的多个分区，发现高原暖湿化加速，系统阐明了高原自东向西降水量的递减塑造了高寒草地生态系统植被覆盖度、生产力、养分可利用性和植物多样性分布格局，调控了极端气候下植被的恢复速率。结合植物分布模型和气候变化情景模拟，预测了高寒草地的植被地理边界线将由东北向西南偏移。深入理解高寒草地的分布格局、成因及变化，为气候变化下草地生态系统的保护和恢复提供理论支撑。
2、揭示了高寒草地生态系统关键功能对资源梯度的非线性响应与驱动机理。基于覆盖高原全域的近10年110个点位样带调查数据，系统研究了生态系统关键功能对资源梯度的非线性响应机制，发现水热耦合模式影响植物-微生物关系，进而调控高寒草地生态系统的养分积累和平衡。在气候湿润的高寒草甸，水热的同步和土壤养分的低变异有利于植物-微生物对功能提升的协同效应，促进了群落植物的碳氮积累和氮磷养分平衡；但水热异步、土壤养分的高变异导致高寒草原的氮磷解耦合，引发了植物-微生物之间对碳氮固持功能的抑制效应。高寒生态系统功能驱动机理的解析，为深入开展植被地理和可持续发展的交叉融合研究奠定了坚实基础。
3、构建了提升生态系统功能和服务的生态修复方案，提出了迈向生物多样性保护和促进可持续发展目标的草地适应性管理框架。构建了高原高寒草地生态系统多功能性提升与联合国可持续发展目标关系的评价体系，提出在高原生态脆弱区保护生物多样性和增强生态系统多功能性是实现2030年可持续发展目标、人和自然和谐共生的关键举措。构建的青藏高原高寒草地气候变化适应性管理框架，为区域生态修复和科学管理提供重要理论指导。将植被地理和草地管理交叉融合研究，推动了高寒植被地理学的深入发展。
六、客观评价
该项目发表学术论文120篇，其中SCI论文93篇，包括在Science Bulletin，The Innovation，Earth’ Future和Global Ecology and Biogeography等一区刊物上发表学术论文40。8篇代表性论文他引752次，单篇SCI论文最高他引229次，其中1篇文章为ESI前1%高被引论文。
项目第一完成人2015年入选中科院和中组部“西部之光”人才计划，2025年北京朝阳区“凤凰计划”领军人才计划，2023年获“中国生态学学会优秀科技工作者”荣誉称号，2025年中国科学院大学“景观生态学奖”教师奖和2022年获草业科学技术一等奖，2023年受邀参加青藏高原生态保护法立法工作；担任青海省政府法律顾问、国际景观生态学会中国分会理事会理事、中国生态学会高寒生态专业委员会秘书长、中国草学会生态修复专业委员会委员、中国自然资源学会草地资源专业委员会委员、中国农学会农业文化遗产分会理事会理事，Diversity and Distributions副主编、Conservation Letters、Geography and Sustainability、草地学报、草业科学、应用生物与环境学报等期刊编委。鉴于项目成员在植被地理、草地功能和可持续管理方面所做的努力，受邀在《植物生态学报》组织“青藏高原高寒草地：格局与过程”专辑；被Land Degradation & Development邀请组织“Global sustainable land utilization and management: Illustrating the linkages between carbon sink and ecological engineering”专辑。综合而言，研究成果在国内外植被地理学与可持续发展等方面产生了重要影响，项目代表性论文被Nature Reviews Earth & Environment和Nature Communications等期刊广泛引用，且项目第一完成人入选全球前2%顶尖科学家榜单；并受邀支援西藏大学。
（1）中国青藏高原研究会对项目成果进行了评价
2023年5月23日，由中国青藏高原研究会组织有关专家对该成果进行了评价，认为“青藏高原高寒草地格局-功能-服务及可持续管理”成果整体达到国际先进水平，其中不同草地类型的功能异质性调控机制研究处于国际领先水平。
（2）同行专家评价情况
1、青藏高原气候和高寒植被地理格局与功能变化。关于青藏高原气候格局变化的研究成果发表在Earth-Science Reviews，作为高寒生态系统对全球变化响应的主要证据，被Science、United Nations Environment Program（UNEP）以及Intergovernmental Panel on Climate Change（IPCC）等期刊和国际报告引用，被他引104次。其次，高寒生态系统全球变化和植被变化成果发表在Earth’s Future，并入选期刊2022-2023年度高被引论文，被他引229次。
2、水热耦合模式调控植被碳积累速率空间分异机制的研究成果发表于植被地理领域的经典期刊Global Ecology and Biogeography，被他引90次，入选期刊2020年最佳引用（Top Cited papers-2020）。水热耦合模式调控生态系统功能过程的观点，被多个团队（冯起院士、邵明安院士等）引用于解释青藏高原湿润和干旱地区相异的植被生长、养分吸收与利用、关键生态功能对全球变化的响应。
3、青藏高原高寒草地生态系统功能服务提升与可持续管理。迈向生物多样性保护和促进可持续发展目标的草地管理框架等相关成果在Science Bulletin等期刊发表，被他引72次，产生了广泛的影响。优化草地管理措施，以实现青藏高原可持续发展目标15，并被国际著名期刊《Nature Communications》引用，作为高寒草地适应性管理可以提升生态系统功能和服务的证据。
（3）社会影响
1、电视台采访
项目主要成员在西藏高原生态安全屏障和可持续发展方面的相关事迹与成果在央视（时政纪录片《为人类留一方净土》）、西藏卫士（《西藏诱惑》和《高原新闻眼》栏目），中国科学院青藏高原研究所哔哩哔哩直播平台《那山、那人、那草、那曲》等媒体或机构进行了报道，促进了研究成果与社区发展的有机融合。
2、项目成员孙建受中共阿里地委组织部和阿里地区生态环境局邀请，作为专家之一为阿里地区乡（镇）长生态文明建设做培训。孙建强调，生态保护必须基于西藏植被地理格局与本底资源，坚持山水林田湖草沙冰一体化保护和系统治理，坚持保护优先、自然恢复为主的方针，统筹生态保护、应对气候变化，促进生态环境持续改善，推进区域创建国家生态文明高地。
（4）政策影响
系列成果形成咨询报告4份。针对高寒生态系统生态安全、生态草种和可持续发展等方面，提交咨询报告4份，包括《亟待推进青藏高原生态型草种产业战略规划的建议》和《关于保障青藏高原冰缘生态系统安全的咨询建议》等，并获得国家领导人批示，以及《西藏率先实现“碳达峰”、“碳中和”解决方案的对策建议》，获西藏自治区领导批示。上述成果有效支撑了高寒生态系统的生态文明建设和可持续管理。
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